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Cálculos Auxiliares  
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Barra L (cm) θ Sen θ  Cos θ If (cm4) It (cm4) G.It  / L E.If / L E.If / L2 E.If / L3 
1-2 500 0° 0 1 277292 107948 1748,6 116462,6 232,9 0,46 
1-3 400 90° 1 0 151875 83505 16909,8 79734,4 199,3 0,50 
1-4 500 180° 0  - 1 277292 107948 17487,6 116462,6 232,9 0,46 
1-5 300 270°  - 1 0 151875 83505 22546,3 106312,5 354,4 1,18 
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Estructura Bloqueada  
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Estructura con Cargas Nodales Equivalentes 
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Matriz de Rigidez de Barras 
 
• Barra 1-2: (nudo 2 empotrado) 
 

    17487,6 0 0 
    0 465850 - 1397,6 

∼
11S   

∼
12S   0 - 1397,6 5,59 

   =    

∼
21S   

∼
22S   17487,6 0 0 

    0 232925 - 1397,6 
    0 1397,6 - 5,59 

 
 
 



ESTABILIDAD III - Capítulo IV. Ejercicios De Aplicación   171 

                Facultad de Ingeniería – UNNE                                                                   Estabilidad III 
 

 
• Barra 1-3: (nudo 3 empotrado) 
 

    318938 0 1196 
    0 16909,8 0 

∼
11S   

∼
13S   1196 0 5,98 

   =    

∼
31S   

∼
33S   159469 0 1196 

    0 - 16909,8 0 
    - 1196 0 - 5,98 

 
• Barra 1-4: (nudo 4 empotrado) 
 

    17487,6 0 0 
    0 465850 1397,6 

∼
11S   

∼
14S   0 1397,6 5,59 

   =    

∼
41S   

∼
44S   - 17487,6 0 0 

    0 232925 1397,6 
    0 - 1397,6 - 5,59 

 
• Barra 1-3: (nudo 3 empotrado) 
 

    425250 0 - 2126,3  212625 0 2126,3 
    0 22546,4 0  0 - 22546,4 0 

∼
11S   

∼
13S   - 2126,3 0 14,18  -2126,3 0 - 14,18 

   =        

∼
31S   

∼
33S   212625 0 - 2126,3  425250 0 2126,3 

    0 - 22546,4 0  0 22546,4 0 
    2126,3 0 -14,18  2126,3 0 14,18 

 
Condiciones de Vínculos 
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Sistema Ensamblado 
 

 θ X1  
 θ Y1  

∼
11S  

∼
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∼
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∼
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∼
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∼
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∼
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∼
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− )31(
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Sistema Resultante (con condiciones de vínculo): 
 

779163 0 - 930,2 212625 0  θ X1  0 
0 971156 0 0 - 22546,4  θ Y1  - 32 tcm 

- 930,2 0 31,3 - 2126,3 0 × ∆ Z1 = - 12,875 t 
212625 0 - 2126,3 425250 0  θ X5  120 tcm 

0 - 22546,4 0 0 22546,4  θ Y5  0 
 
Resolviendo: 
 
θ X1 = 2,79576 × 10 -5 rad. 
θ Y1 = - 3,37336 × 10 -5 rad. 
∆ Z1 = - 0,593054 cm 
θ X5 = - 2,69706 × 10 -5 rad. 
θ Y5 = - 3,37336 × 10 -5 rad. 
 
Calculo de los Esfuerzos Extremos de Barra 
 

o
ijjijiiiij ADSDSF +×+×=  (Acciones nudo sobre barra) 

• Barra 1-2: 
 

∼
12F  = 

∼
11S  × 

∼
1D  + 

∼
12S  × 

0
2D

≈

∼
 + 

∼

o
12A   
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1748,6 0 0  θX1  0  MX12 = 0,5 tcm 

0 465850 - 1397,6 × θY1 + - 468 = MY12 = 345,11 tcm 
0 - 1397,6 5,59  ∆Z1  5,875  Q12 = 2,61 t 

 

∼
21F  = 

∼
22S  × 

0
2D

≈

∼
 + 

∼
21S  × 

∼
1D  + 

∼

o
21A   

 
1748,6 0 0  θX1  0  MX21 = - 0,5 tcm 

0 232925 - 1397,6 × θY1 + 281 = MY21 = 1102 tcm 
0 1397,6 - 5,59  ∆Z1  2,12  Q21 = 5,39 t 

 
• Barra 1-3: 

∼
13F  = 

∼
11S  × 

∼
1D  + 

∼
13S  × 

0
3D

≈

∼
 + 

∼

o
13A   

 
318938 0 1196  θX1  0  MX13 = - 700,4 tcm 

0 16909,8 0 × θY1 + 0 = MY13 = - 0,57 tcm 
1196 0 5,98  ∆Z1  0  Q12 = - 3,51 t 

 

∼
31F  = 

∼
33S  × 

0
3D

≈

∼
 + 

∼
31S  × 

∼
1D  + 

∼

o
31A   

 
159469 0 1196  θX1  0  MX31 = - 704,8 tcm 

0 - 16909,8 0 × θY1 + 0 = MY31 = 0,57 tcm 
- 1196 0 - 5,98  ∆Z1  0  Q31 = 3,51 t 

 
• Barra 1-4: 

∼
14F  = 

∼
11S  × 

∼
1D  + 

∼
14S  × 

0
4D

≈

∼
 + 

∼

o
14A   

 
17487,6 0 0  θX1  0  MX14 = 0,50 tcm 

0 465850 1397,6 × θY1 + 500 = MY14 = - 344,54 tcm 
0 1397,6 5,59  ∆Z1  6  Q14 = 2,63 t 

 

∼
41F  = 

∼
44S  × 

0
4D

≈

∼
 + 

∼
41S  × 

∼
1D  + 

∼

o
41A   

 
- 17487,6 0 0  θX1  0  MX41 = - 0,50 tcm 

0 232925 1397,6 × θY1 + - 500 = MY41 = - 1336,7 tcm 
0 - 1397,6 - 5,59  ∆Z1  6  Q41 = 9,37 t 
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• Barra 1-5: 

∼
15F  = 

∼
11S  × 

∼
1D  + 

∼
15S  × 

∼
5D  + 

∼

o
15A   

 
425250 0 - 2126,3  θX1  212625 0 2126,3  

0 22546,4 0 × θY1 + 0 - 22546,4 0 × 
- 2126,3 0 14,18  ∆Z1  - 2126,3 0 - 14,18  
 
 θX5  0  MX15 = 699,4 tcm 
× θY5 + 0 = MY15 = 0 
 ∆Z5  0  Q15 = - 2,73 t 

 

∼
51F  = 

∼
55S  × 

∼
5D  + 

∼
51S  × 

∼
1D  + 

∼

o
51A   

 
425250 0 2126,3  θX5  212625 0 - 2126,3  

0 22546,4 0 × θY5 + 0 - 22546,4 0 × 
2126,3 0 14,18  ∆Z5  2126,3 0 - 14,18  
 
 θX1  0  MX51 = 120 tcm 
× θY1 + 0 = MY51 = 0 
 ∆Z1  0  Q51 = 2,73 t 
 
Verificación Equilibrio de Nudo  (Acciones barra sobre nudo) 
 

700,4 tcm

0,50 tcm

0,57 tcm

0,50 tcm

344,54 tcm
2,73 t 699,4 tcm

2,63 t

2,61 t

3,51 t1 t

 
 
 ∑ xM  = (- 0,50 + 700,4 – 0,50 – 699,4) tcm = 0 
 
∑ yM  = (- 345,11+ 0,57 + 344,54) tcm = 0 

 
∑ Q  = (- 2,61 + 3,51 – 2,63 + 2,73 -1) t = 0 
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Diagramas Finales 
 
• Momento Flector: (tcm) 
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MA = - 1102 tcm + 5,39 t × 250 cm = 245,5 tcm 
 
• Momento Torsor: (tcm) 
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• Esfuerzo de Corte: ( t ) 

2,
61

3,
51

2,
36

2,
37

3,
39

5,
39

3,
51

2,
37

1,
20

9,
37

 
• Cuerpo Libre: 

MY2 = 1102 tcm

V5 = 3,93 t

5

1,2 t

2,4 t/m

MX3 = 704,8 tcm

1 t

1

2 t

V2 = 5,39 t

MX2 = 0,5 tcm
V3 = 3,51 t

MY3 = 0,57 tcm

3

2
MY4 = 1336,7 tcm

MX4 = 0,5 tcm

V4 = 9,37 t

4

 


